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Alkusanat

Euroopan vihrean kehityksen ohjelman toteuttaminen vaatii
huomattavia lisdinvestointeja energiainfraan ja teollisuuteen.
Kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseksi 55 prosentillavuoden
1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa Euroopan on investoitava
vuosittain lahes 500 miljardia euroa enemman kuin vuosina
2011—2020 (Euroopan Unioni 2020)

Siirtyma kestavampéaén energiantuotantoon ja teollisuuteen tulee
tapahtumaan kiihtyvalla tahdilla. Globaali rahoitus vihreaan
siirtymaan on nopeassa kasvussa, ja padomat etsivét nyt
paikkaansa. Suomen tulevaisuuden menestykselle on
valttamatonta, ettd mahdollisimman moni investoinneista tulee
Suomeen. NATO-jasenyyden, vakaan demokratian, viisaiden
energiainvestointien seké Suomen hiilineutraaliustavoitteen myota
Suomen investointiympariston perusteet on nyt rakennettu.

Teollisuusinvestoinnit edellyttéavat energiaa, tyévoimaa ja
infrastruktuuria. Naiden edellytysten turvaamiseksi vaaditaan
merkittavid, koko yhteiskunnan tasolla tapahtuvia toimia.
Energiainvestoinneista ja tydvoimasta on puhuttu paljon
julkisuudessa, mutta on myds valttamatonta kartoittaa, miten
Suomen liikennejarjestelma voidaan virittéa palvelemaan naita
investointeja seka niiden houkuttelemista Suomeen.

Tama tyo keskittyy kuvaamaan toimintaympariston muutoksista
seuraavia kehityskulkuja ja niistéa seuraavia investointeja. Tyossa
arvioidaan makrotasolla, millaisia tarpeita lantisen
teollisuusvydhykkeen investoinneista seuraa lilkkennejarjestelmalle.
Perinteisissé liikenne-ennusteissa teollisia investointeja ei ole
otettu huomioon. Kuitenkin suuret investoinnit lantisella
teollisuusvyohykkeella lisdavat liikenne- ja kuljetustuotoksia. Ty6
kulminoituu ehdotuksiin, jotka edesauttavat teollisuudelle
suotuisaa toimintaympéaristoa.

Ty6 on toteutettu Destia Oy:ssa. Tydryhmaan ovat kuuluneet
diplomi-insin6orit Riku Huhta, Markus Pajarre ja Antti Heininen
seka johtaja, professori Jorma Mantynen.

Tyon ovat tilanneet Turun, Rauman, Satakunnan, Pohjanmaan,
Etela-Pohjanmaan, Oulun ja Lapin kauppakamarit.
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https://investeu.europa.eu/contribution-green-deal-and-just-transition-scheme_en

Johdatus ty6hon

Lilkennejarjestelman kehittamisessa tulevaisuuden kehityskulut huomioon

Muuttuva toimintaymparisto

Liikennevaylien yllapitoa ja kehittdmisté arvioitaessa tulee ottaa
tulevaisuuden muutostekijat ja alueiden kehitysnakymat
luonnollisena osana huomioon. Toimintaymparistdn
muuttuessa yha turbulentimmaksi, on valttamatonté ottaa
entista paremmin huomioon lilkkenteeseen vaikuttavat
muutosilmiét ja eri toimijoiden tulevaisuuden suunnitelmat.
Pelkastaan historiatiedon avulla ei voida suunnitella
tulevaisuutta.

Nykyisten liikenne-ennusteiden pohjana on usein lineaarinen
kehityskulku, joka voi johtaa liilan pessimistiseen kuvaan
tulevaisuudesta. Oheisen kuvan rautatiekuljetusten
ennusteessa on otettu huomioon Venajan lilkkenteen merkittava
vaheneminen, mutta suurten teollisten investointien vaikutusta
ei kuvassa nay. EU:n ja Suomen liikennepolitiikan pyrkimyksena
on kasvattaa rautatiekuljetusten osuutta. Mikali kuvan ennuste
toteutuisi, merkittava liikkennepoliittinen tavoite jaisi
saavuttamatta.

Yksityiset investoinnit ja liikennejarjestelméa

Nykyistd enemman on otettava huomioon, millaisia
tulevaisuuden suunnitelmia elinkeinoelamalla ja muilla
lilkenteen kayttajaryhmilla on. On katsottava lilkkennesektorin
ulkopuolelle, kysynnan lahteille. Lineaaristen kehityskulkujen
osuus toimintaymparistdssa on véahentynyt. Ennusteissa kylla
todetaan, etté niihin liittyy huomattavaa epéavarmuutta.
Toteamus ei riita, vaan tulee pyrkia saamaan kasitys teollisten
investointien vaikutuksesta kuljetusten ja tyématkojen
maaraan.

Jotta Suomi voi menestya tulevaisuudessa, tarvitaan tietoa ja
nakemysta tulevaisuudesta seké proaktiivisuutta edistaa
toivottavia kehityskulkuja. Liikennejarjestelma taytyy ymmartaa
kehityksen mahdollistajana. Sita on perinteisesti tarkasteltu
toimintaympaéristosté irrallisena "siilona”. Liikennejarjestelméan

lll if'."

kehittamisen tulee perustua lilkkenteen ulkopuolisen maailman
ymmartamiseen. Liikennesektorilla on vakiintuneet tavat
arvioida liikkennemuotoja, mutta toimintaymparistossa
tapahtuvan kehityksen arviointi on puutteellista. Joitakin
muutosilmioité kylla tunnistetaan, mutta ei valttamatta osata
arvioida, miten ilmiot nékyvat liikenneverkoilla.

Vihrea siirtyma tuo tullessaan investointiaallon

Vihre&n siirtyméan megatrendi on johtamassa Suomessa
mittaviin teollisiin investointeihin. Hiilineutraalius on Suomessa
korkealla prioriteetilla. Teollisuus pyrkii kohti hiilineutraaliutta ja
myads sita palvelevien toimitusketjujen tulee pystya samaan. Sen
vuoksi kuljetusketjujen ja lilkkenneinfran kehitysty6 on osa
hiilineutraaliuden edistamista. Megatrendien vaikutus heijastuu
my0s lilkkenteeseen maalla, merelld ja ilmassa. Vihrea siirtyma
on teollisuutta koskettava megatrendi, jonka vaikutukset tulevat
nakymaan kuljetuksissa ja tydmatkaliikenteessa.

On térkedd hahmottaa, miten ndma investoinnit nakyvat
lilkkennemaarien arvioinnissa seka lilkkenneinfran yllapidossa ja
kehittamisessa. Venajan sota Euroopassa on kaytannossa
sulkenut itdisen kaupan ja kommunikoinnin pitkaksi aikaa.
Tama johtaa lantisen kaupankéaynnin vahvistumiseen ja sen
tulisi nékya kaikessa, myds liikenteen infrastruktuurin
tulevaisuuskuvissa.

Infraa rakennetaan tulevaisuutta varten — siksi tulevaisuustieto
on vélttamatonta. Vaylien toteuttamisessa tarvitaan
tulevaisuustietoa ja nakemyksellisyytta. 12-vuotisen
lilkkennejarjestelmasuunnitelman idea pitkdjanteisyydestéa on
hyva. Kuitenkin 12 vuotta on toimintaympariston nakokulmasta
lyhyt aika. Ensimmainen 12-vuotinen suunnitelma oli varsin
perinteinen, ja runsaasti pienehkdja investointeja sisaltava.
Suurempi kuva Suomen teollisesta kehityksesta ja siihen
perustuva visiondarinen ote puuttuu.

Esimerkki ennustamisen haasteista: GigaVaasan
teollisuustoimijat ovat painottaneet, ettd he haluavat
hyddyntaa rautatiekuljetuksia toimitusketjuissaan.
Toiminnot kaynnistyvat vuosina 2024-2025, mutta
nama kuljetusvirrat eivat ndy liikkenne-ennusteissa.

Kuva: Traficomin ennustamat rautatiekuljetusten

kuormitusmuutokset vuosien 2021 ja 2030 valilla

(1 000 nettotonnia). Ennusteessa heikkenevat 3
virrat punaisella, vahvistuvat sinisella.



Tyon tarkastelukehikko

Teollisuusinvestointien vaikutukset liikkennejarjestelmaan

Toimintaympariston
muutosvoimat

Muutoksesta seuraavat merkittavat kehityskulut
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Uusiutuva Yhteiskunnan Huoltovarmuus ja

Bio- ja kiertotalous energia ja vetytalous sahkaoistyminen omavaraisuus

Lantisen teollisuusvydhykkeen investoinnit

. . S . Vety ja synteettiset . . .
Kiertotalous Tuulivoima Akut ja mineraalit polttoaineet Elintarviketeollisuus
Metsateollisuus Aurinkovoima Metalliteollisuus Kemianteollisuus Muu teollisuus

Teollisuusesimerkit vyohykkeelta

Teollisuuden liikenne- ja kuljetustuotokset

Lantisen teollisuusvydhykkeen tulevaisuuden tarpeisiin vastaava liikennejarjestelma

Toimintaympariston kuvaus ja
heijastuminen teollisuuteen

Toimintaympariston muutoksesta
seuraavia kehityskulkuja

Lantisen teollisuusvydhykkeen
nykytilan ja teollisuusinvestointien
kuvaus

Kehityskulkujen
konkretisoituminen vyohykkeella —
esimerkit teollisuudesta

Toimialojen kautta arviointia
investointien liikkenne- ja
kuljetustuotoksista

Investointeja tukeva
liikennejarjestelma



TyOn sisalto

1. Teollisuuden toimintaympariston
muutos ja kehityskulut (s. 6)

Teollisuuden toimintaympéariston muutosvoimia
Lantinen teollisuusvydhyke

Kehityskulut

Uusiutuva energia ja vetytalous

Yhteiskunnan sahkdistyminen

Bio- ja kiertotalous

Huoltovarmuus ja omavaraisuus
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2. Lantisen vyohykkeen teollisuus ja
liikenneinfrastruktuuri (s. 14)

-2 Lantisen teollisuusvythykkeen toimialoja
Tyollistdvimmat toimialat

Teollisuus vydhykkeella

Liikenneverkko

Nollapaastoisen sahkdn tuotanto
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3. Lantisen teollisuusvydthykkeen
investoinnit (s. 19)

Suunnitellut investoinnit
Vihrean teollisuuden investointien varmistaminen

Esimerkki mahdollistavista investoinneista
lansivyohykkeella

Tuulivoimainvestoinnit

Maatuulivoiman logistiikka
Merituulivoimainvestoinnit ja logistiikka
Metséteollisuuden investoinnit
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case Kemin biotuotetehdas
Vetytalous ja synteettiset polttoaineet
Case Flexens

Akkuteollisuus

Case GigaVaasa - lansirannikon akkuteollisuuden
keskittyma

Kiertotalouden ja muun teollisuuden investoinnit
Case CH-Bioforce

4. Teollisten investointien kuljetus- ja

lilkennetuotokset (s. 36)
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Investointien vaikutukset liikenteeseen ja kuljetuksiin

Yleistettyja esimerkkeja vihreiden investointien
kuljetusmaarista

Havainnollistus kuljetusten kumuloitumisesta
Teollisuusinvestoinnit ja henkildliikenne

5. Keskeiset viestit (s. 41)
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VIESTI 1: Vihrean siirtyman investoinneista
mahdollisimman moni saatava Suomeen

VIESTI 2: Lantisten yhteyksien vahvistaminen
konkretisoitava toimenpiteilla

VIESTI 3: Liikenneinfra ndhtava teollisuuden
tuotantolinjana

VIESTI 4: Investoinnit tulevat — ollaanko niihin valmiita?







GEOPOLIITTINEN

TOIMINTAYMPARISTO

* NATO-jasenyyden myota
merkittava parannus Suomeen
investointiymparistoon

* Maailmankaupan integraatiokehityksen
pyséhtyminen

* ldankaupan loppuminen

* Lansiyhteyksien vahvistuminen

* Huoltovarmuuden ja omavaraisuude
korostuminen . '

»  Kiristyva valtioiden valinen kilpa
investoinneista

TOIMITUSKETJUJEN
MUUTOKSET

* Geopoliittisen epavarmuuden myota
kasvava tarve hajauttaa
toimitusverkostoja ja |10ytaa toimittajia
lahimarkkinoilta

* Toimitusverkostoissa uusia

mahdollisuuksia pk-yrityksille

TEOLLISUUDEN
VIHREA SIIRTYMA

LUONNOVAROIEN
KAYTTO JA KIERTOTALOUS

Vetytalous ja synteettiset tuotteet
teollisissa prosesseissa
Akkumineraalien tarpeen kasvu
Suomi houkuttelevana
investointiymparistona uusiutuvan
energian kasvun myota

Energian hankinnan omavaraistuminen
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Metsavarojen vastuullinen kaytto
Mineraalivarojen tarpeen kasvu ja
ymparistovaikutusten minimointi
Kiertotalouden integroituminen
teollisuuden prosesseihin

Uudet liiketoiminta-alueet mm.
tekstiiliteollisuudessa

VAESTON JA TYOVOIMAN
MUUTOKSET

LIIKENTEEN
TEKNOLOGINEN KEHITYS

®

Vanheneva vaesto ja pienemmaéat nuoret
ikaluokat

Kiristyva kilpailu tydvoimasta kaikilla aloilla
TyOperaisen maahanmuuton kasvava
tarve

Tyon tehokkuuden parantuminen hybridi-
ja etatyon myodta ~ -
Monipaikkainen tyévoima =~

Tyomatkaliikenteessa sahkoajoneuvot
Raskaassa tieliikenteessa sahkdistyminen
ja vety- ja biopohjaiset polttoaineet
Digiradoilla tehokkuutta
rautatiekuljetuksiin

Kansainvalisen saavutettavuuden
turvaaminen kestéavasti uusilla
lentoliikenteen kayttovoimilla =
Alykas,infrastruktuuri osana ennakoitavaa J
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Muutosvoimat

Lantinen teollisuusvy6hyke muuttuvassa toimintaymparistossa

Lantinen teollisuusvyothyke

Lansirannikon vientiteollisuus Turusta Tornioon tuottaa
noin kolmasosan Suomen viennin arvosta. Se on
vahvasti mukana globaaleilla markkinoilla, joten se
kohtaa my6s kansainvalisen toimintaymparistén
muutosvoimat ja kehityskulut.

Maailmankaupan integraatio on pyséhtynyt ja
kauppablokkien valinen jannite lisdantynyt.
Toimitusketjujen ongelmat alkoivat kasvaa pandemian
aikana. Pitkien toimitusketjujen viiveet ja pula
komponenteista alkoivat ndkya varsinkin Aasian ja
Euroopan vélisessé kaupassa. Osa tuotannosta onkin
palautunut Aasiasta Eurooppaan ja pyrkimystéa
lyhyempiin toimitusketjuihin esiintyy.

Venajan hyokkéayssota

Vendjan aloittama sota Ukrainassa heijastuu Suomen
kauppasuhteisiin. Iddnkaupan tyrehtyminen on
johtanut pyrkimykseen vahvistaa lansikauppaa. Tilanne
heijastuu toimitusketjuihin ja kuljetusmuotoihin.
Lantisen teollisuusvy6hykkeen logistinen asema on
hyva, koska lansirannikon satamat tarjoavat hyvat
yhteydet maailmalle. Geopoliittinen jannite n&kyy
[tdmerelld, joka on Suomen ulkomaankaupalle
valttamaton yhteys. Itamerella tapahtuva hairi6 voi
johtaa vakaviin seurauksiin my6s toimitusketjuissa.

Vihrea siirtyma
Vihreéa siirtyma on vahva muutosvoima, joka tarjoaa

suuria mahdollisuuksia lantiselle teollisuusvythykkeelle.

Energiataloudessa ollaan siirtyméssa fossiilisesta kohti
uusiutuvaa energiaa. Venajan kauppasuhteiden
loppuminen vauhditti Euroopan irtautumista
fossiilisesta energiasta ja kiihdytti investointeja
uusiutuvaan energiaan. Lantisella vydhykkeella

Iii i ,F'."E;

investoidaan runsaasti tuulivoiman tuotantoon seka
akku- ja mineraaliteollisuuteen, joka on valttamatonta
yhteiskunnan sahkoistymiskehitykselle. Vetytalous on
uusi ja voimakas kehityskulku, johon lantisella
vyohykkeelld investoidaan. Lantista
teollisuusvydhyketta voi hyvin perustein kutsua vihrean
siirtyman vyohykkeeksi.

Samalla valtioiden valinen kilpailu
teollisuusinvestoinneista kiristyy. Yhdysvaltain IRA
(Inflation Reduction Act) on hyvéa esimerkki valtion
tuista, jotka voivat vaikuttaa yritysten investointien
sijoittumiseen. Suomi tuskin voi péarjata Yhdysvaltojen
rahoitukselle, mutta siksi taalléa on huolehdittava
kaikkien muiden investointien edellytysten
turvaamisesta.

Huoltovarmuus

Viime vuosina ilmenneiden kriisien seurauksena
tietoisuus huoltovarmuuden ja omavaraisuuden
tarkeydesta on kasvanut Suomessa. Vydhyke on
merkittéava toimija energiassa, elintarviketuotannossa ja
ladketeollisuudessa, jotka ovat huoltovarmuuden
kannalta keskeisia aloja. Suomen omavaraisuus
elintarvikkeissa on noin 80 % ja sen jatkuminen
korkeana on tarkea tavoite. Se on myds kauppataseen
kannalta myonteista.

Muutokset ilmenevat kuljetuksissa

Liikennemaaériin teollisilla investoinneilla on vaikutusta
rakennusvaiheen aikana ja sen jalkeen tuotantovaiheen
aikana. Lantiselle teollisuusvythykkeelle tulee runsaasti
uusia investointeja, jotka tuotantovaiheeseen
paastyaan tuottavat merkittavan lisan kuljetuksiin
vyohykkeen liikenneverkolla. Esimerkiksi valtatiella 8
erikoiskuljetusten maara lisdantyy entisestaan jo
rakennusvaiheen aikana.

Globaalin
toimintaympariston
kehityskulut

Lantisen
teollisuusvyohykkeen
investoinnit




Kehityskulut
Muuttuvasta toimintaymparistosta seuraavia teollisuuden kehityskulkuja

,
H. ag

Uusiutuva Bio- ja
energia ja vetytalous kiertotalous

Huoltovarmuus ja
omavaraisuus



Kehityskulut

Uusiutuva energia ja vetytalous

EU-TASO

EU:n
paastokauppa
Teollisuus mukana
ja tieliikenne seka
meriliikenne ollaan
liittAmassa osaksi
paastokauppaa

EU Green Deal
Monenlaista
regulaatiota, jolla
pyritaan
vahentamaan
merkittavasti
teollisuuden ja
lilkkenteen paastoja

SUOMI-TASO

Hiilineutraali
Suomi vuonna
2035

Valtioneuvoston
periaatepaatos:
Suomella
edellytykset
tuottaa 10 % EU:n
vihreasta vedysta
vuoteen 2030
mennessa

Paljon vetya
prosesseissaan
tarvitsevaa
teollisuutta

At

ENERGIA-
INVESTOINNIT

Merkittavia
panoksia
tuulivoimaan
Suomen nykyinen
kapasiteetti: 5,7 GW
Rakenteilla oleva
kapasiteetti: 3,2 GW
Pitkan aikavalin
suunnitelmissa lisa-
kapasiteettia: ~60 GW

Olkiluoto 3
valmistunut ja
kaynnistynyt pitkan
odotuksen jalkeen

Myos aurinko-
voimaan ollaan
investoimassa
voimakkaasti
Tiedossa olevia
hankkeita: 1+ GW

Edellytyksena
kantaverkon
parantaminen

ENERGIAN
SAATAVUUS JA HINTA

Edullistaja
vahapaastoista
energiaa
teollisuudelle

Suomi tuottaa
energiaa
enemman kuin
kuluttaa ison osan
vuodesta

H:

VETYINVESTOINNIT

Merkittavat panokset
vedyn tuotantoon:
suunnittelussa

n. 3-4 GW tuotantoa

Prosessin
hukkalammén
hy6dyntaminen
teollisissa
prosesseissa seka
kaukolammaon
tuotannossa

Arvoketjussa myos
hapen ja hdyryn
seka uusiutuvan
hiilen tuotantoa ja
hy6dyntamista

KORKEAN
JALOSTUSARVON
INVESTOINNIT

Energia-
investoinneista
seuraa muita
teollisia
investointeja, kuten
vahahiilisen
terdksen ja betonin
valmistusta

Kemian-
teollisuudessa
omavaraisuutta
vihreéasta
ammoniakista

Liikennesektorilla
synteettisten
polttoaineiden
tuotantoa

Hiilidioksidin
hy6dyntamisen
teknologiat
kehittyvat ja
skaalautuvat

KEHITYKSESTA
SEURAAVIA ASIOITA

Lantiselle
vybhykkeelle ja
koko Suomeen
merkittavasti
investointeja

Energiantarve
kasvaa

Tybvoiman tarve
kasvaa

Liikkumisen ja

kuljettamisen
tarve kasvaa
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Kehitysl_<u|ut . .
Yhteiskunnan sahkoistyminen

GLOBAALI TASO

European Critical
Raw Materials Act
Vihred ja digitaalinen
siirtyma edellyttaa
merkittavia maaria
kriittisia raaka-
aineita. Regulaatio
edistdd EU:n raaka-
ainevarojen kaytt6a
asettamalla
tavoitteita ja
helpottamalla uusien
hankkeiden
kaynnistamista.

Kiinan roolia
kriittisissa raaka-
aineissa halutaan
pienentaa EU-

alueella. Talla hetkella

valtaosa kriittisista
materiaaleista
tuotetaan tai
jalostetaan Kiinassa
tai Venajalla.

Fit for 55
Zsalmiuspaketin
mukaisesti kaikki
uudet henkil6- ja
pakettiautot ovat
vuodesta 2035 alkaen
nollapaastdisia.
Kaytannossa
ajoneuvot ovat
sahkoisia tai kayttavat
sahkopolttoaineita.

Suuret
autovalmistajat ovat
siirtymassa lahes
yksinomaan
sahkdiseen
voimalinjaan

Uusiutuvan
energian tuotanto ja
varastointi vaatii
merkittavasti raaka-
aineita seka
sahkdverkkojen
vahvistamista

SUOMI-TASO

Suomessa on laajat
kriittisten raaka-
aineiden varannot
Mm. akku- ja
teknologiametalleja
seka apatiittia

Suomen etuna ovat
luotettavat prosessit,
ympariston
huomioon ottaminen
kaikessa toiminnassa
seka eettiset
toimintatavat

Lansimaisille
toimijoille nAma
ovat tarkeita
ominaisuuksia

Kriittisten raaka-
aineiden kohdalla
korostuu myos tarve
materiaalien
uudelleen
kayttamiselle eli
kiertotaloudelle.
My@0s neitseellisia
materiaaleja
tarvitaan lisaa.

Teknologia-
metallien kysynta
kasvaa -
tuulivoimalat ja
aurinkovoimalat
tarvitsevat paljon
erilaisia metalleja.
Sahkoverkot
tarvitsevat mm.
kuparia.

Suomeen

investointeja

laajasti eri

akkuarvoketjun

vaiheisiin

- Raaka-aineet

- Katodit ja anodit

- Akkukennot

- Akkupaketit ja
komponentit

Suomessa on jo
ké&ynnissa
merkittavia
hankkeita, kuten
Terrafamen
laajentuva kaivos
Sotkamossa ja
suunnittelualueella
Keliberin
litiumkaivos

T

KEHITYKSESTA SEURAAVIA ASIOITA

T

Paine neitseellisten
materiaalien
hankinnalle
Suomesta kasvaa

Kiertotalous-
ratkaisuista
merkittavaa
liiketoimintaa

Korkean
jalostusasteen
tuotteiden
valmistuksen
mahdollisuudet
paranevat

Vienti-
mahdollisuuksia
syntyy paljon lisaa

APRRREBREFREED

Lantiselle
vybhykkeelle ja
koko Suomeen
merkittavasti
investointeja

Energiantarve
kasvaa

Ty6voiman tarve
kasvaa

Liikkumisen ja
kuljettamisen
tarve kasvaa
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Ke_hitysl_<u|ut _
Bio- ja kiertotalous

EU-TASO

EU:n biotalousstrategian
tavoitteenaon:

varmistaa ruokaturva

hoitaa luonnonvaroja kestavasti
vahentaa riippuvuutta
uusiutumattomista, kestamattomista
luonnonvaroista

rajoittaa ilmastonmuutosta ja sopeutua
siihen

vahvistaa Euroopan kilpailukykya ja
luoda tydpaikkoja

EU:n kiertotalouden Action Planin
tavoitteenaon

tehda kestavista tuotteista normi
EU:ssa

keskittya aloille, jotka kayttavat eniten
resursseja ja joilla kiertotalouden
potentiaali on suuri, kuten
elektroniikka ja ICT, akut ja ajoneuvot,
pakkaukset, muovit, tekstiilit,
rakentaminen, ruoka, vesi ja ravinteet
johtaa maailmanlaajuisia kiertotaloutta
koskevia toimia

[
h
|
1.

SUOMI-TASO

Suomen biotalousstrategia 2022-2035 tahtaa
kestavasti kohti korkeampaa arvonlisaa

Metsasektorilla uutta
tuoteportfoliota:
biopohjaiset kemikaalit
ja polttoaineet,
pakkaukset, tekstiilit ja
biokomposiitit

Energiasektorilla
puupohjaisen
biomassan kayton
tehostamista seka
biokaasun arvoketjun
kehittamista

Elintarvikesektorilla
ravinteiden kierron
tehostamista,
tuoteportfolion arvon
kasvua seka viennin
mahdollisuuksia

Tekstiili- ja
vaateteollisuudessa
merkittavia kasvun
mahdollisuuksia bio- ja
jatepohjaisten
tekstiilikuitujen
jalostamisessa

Kemianteollisuudessa biopohjaisten ja
kierratysraaka-aineiden osuuden ennakoidaan
kasvavan yli 80 prosenttiin vuoteen 2050 mennessa.
Biopohjaisia kemian tuotteita saadaan
metsateollisuuden sivuvirroista, kasvinviljelystaja sen
sivuvirroista seka yhdyskuntajatteesta

¥

T

KEHITYKSESTA SEURAAVIA ASIOITA

Kiertotalouden
integroituessa
teollisuuden
prosesseihin, syntyy
uudenlaisia kuljetuksia
Suomessa ja
Pohjoismaissa. Tuotteet
kiertavat loppukayttajilta
uudelleen jalostukseen

Akkuteollisuudessa
akkujen materiaaleista
lahes kaikki voidaan ottaa
talteen ja kierrattaa. Tama
vahentaa tarvetta
neitseellisille
materiaaleille

Teollisuustoimialat
hyodtyvat toistensa
virroista ja syntyy
uudenlaisia
lilkketoimintamalleja

Biokaasun kaytto laajenee
lilkennekaytossa: maatilojen
kalusto seka raskas
tielilkkennekalusto hyotyvat.
Suomen biokaasun
tuotantopotentiaali on 10-25
TWh/vuosi.

Lahde: Biokierto

Maatalouden merkitys
biokaasun tuotannossa kasvaa
— 2 TWh biokaasusta voitaisiin
tuottaa maatalouden ja
elintarviketeollisuuden
jatteista ja sivuvirroista

Lahde: Biokierto
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Kehityskulut . .
Huoltovarmuus ja omavaraisuus

GLOBAALI TASO

Globalisaatio tauolla

Suurten kauppablokkien integraatio on
koetuksella, kun markkina-alueet pyrkivat
yha vahvemmin omavaraisempaan
tuotantoon ja kulutukseen. Tama on
nahtavissa seka EU-alueella, Kiinassa etta
Yhdysvalloissa.

Ymparistolle omavaraisuuden ja
lahituotannon pyrkimykset ovat hyvaksi,
silla pitkat kuljetusmatkat vahenevat ja
syntyy uudenlaisia tilaaja-tuottaja-asetelmia
ja toimitusketjuja.

Sota Euroopassa ja Kiinan seka lantisten
demokratioiden eroavaisuudet ovat
kiihdyttaneet omavaraisuusajattelua.
Teollisuusinvestoinneista on kiivas
kamppailu meneillaadn, mika nakyy mm.
valtioiden investointituissa ja muissa
houkuttelukeinoissa.

N f'."ﬁ

SUOMI-TASO

Suomessa huoltovarmuusajattelulla ja
toimintamalleilla on pitka historia. Enté jos-ajattelu on
ollut tarkeéssa roolissa mm. koronapandemian ja
Venajan hyokkayssodan myota. Huoltovarmuuden
peruspilareita ovat ruokahuolto, energian
saatavuuden turvaaminen ja ladkkeiden saatavuus.

Suomessa on korkea omavaraisuus
elintarvikkeissa, noin 80 %. Suomalainen maatalous
ja elintarviketeollisuus voi tuottaa myds EU-alueelle
vientituotteita ja kasvattaa tuotteiden jalostusarvoa.
Elintarvikealan Food from Finland

Zjientiohjelman tavoitteena on kaksinkertaistaa
Suomen elintarvikevienti vuoteen 2025 mennessa

Energiaomavaraisuus on Suomessa
eurooppalaisittain erittain hyvalla tasolla. Uusiutuvan
energian osuuden kasvu parantaa omavaraisuutta.

¥

‘ﬁ"‘:’@"
KEHITYKSESTA SEURAAVIA ASIOITA

Suomen merkittavat
energiainvestoinnit, luonnonvarat
ja vakaa toimintaymparisto
edesauttavat vihrean siirtyman
investointien houkuttelua.

Lantisella
teollisuusvydhykkeelld on
merkittava rooli suomalaisen
ruokahuollon tuottajana. Mm.
Eteld-Pohjanmaan
elintarviketeollisuuden rooli
korostuu entisestaan
lahitulevaisuudessa.

Bio- ja synteettisten polttoaineiden
valmistuksen myota
liilkennejarjestelmén
energiaomavaraisuus paranee.
Logistiikan huoltovarmuudelle télla olisi
suuri merkitys, mikéli Suomen rajojen
sisélla voitaisiin tuottaa kaikki tarvittava
energia.

Teollisuuden energiaomavaraisuus
paranee energiainvestointien myo6ta.
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Nostoja vyéhykkeen toimialoista B &8 Sl A
N
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Kemi-Tornio

Nykytila
Puunjalostus- ja betoniteollisuus

Lantisen teollisuusvydhykkeen toimialoja

Metalli- ja metsateollisuus

VYOHYKKEEN TUNNUSLUKUIJA
ICT- ja metsdteollisuus

Metalliteollisuus

n. 50
21 mrd. € Metséateollisuus
mrd. €

tavaravienti
2019

teollisuuden
lilkevaihto 2021 Veneteollisuus

o Suuret tuotantolaitokset

Energia- ja akkuteollisuus . -
ok, 7o ‘ ? (SYKE 2020)
s ﬁ%jo ! 82 - Muut tuotantolaitokset
43 . (Tilastokeskus 2019)

Qo
b . . =

" £ :Kliusiokunnat Liikenneverkko
E 3" N === Rannikon kaytava
GD\ == Sisamaan kaytava

S|

mmom

50 %

—— Muu valtatie tai kantatie

— Rautatie
Eraita muita rautateita

Metsateollisuus

=)o =)o

O SSeso
X =

D =,

Metalli- ja kemianteollisuus, at ~
o sk Vyéhykkeen seutukunnat

Suomen vyohykkeen
merkittavista vaestosta kiertotalous, ICT
tuotantolaitoksista 15-64-vuotiaita
i 0 . - : P
(Suoml 61’6 A)) Telakka- Ja mEtsateo | IISU us g Aluerajat: Tilastokeskuksen avoin data 2023
o M Liikenneaineistot: Vaylaviraston avoin data 2023

Va kkg—:si.!c &

Akku, bio-, Iaake-, auto-ja .5
meriteollisuus i

@
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Lahteet:
Suomen ympéristokeskus SYKE:n avoin data. EU-rekisteri teollisten toimintojen sijoittumisesta Suomessa 2020.
Tilastokeskuksen avoin data. Alueellinen yritystoimintatilasto. Tuotanto- ja teollisuuslaitokset 2019. PAAVO-postinumeroaineisto

Tullin avoimet tilastoaineistot




Nykytila
Teollisuus vyohykkeella

Teollisuus on tyo6llistavin toimiala
40 %:ssa vyOhykkeen kunnista

111 000 teollisuuden tyopaikkaa

37 % Suomen teollisista
tyopaikoista

Merkittavia tyollistajia
(tyopaikkoja):
* 15 800 metallituotteiden

valmistus

* 14 300 koneiden ja laitteiden
valmistus

13100 elintarvikkeiden
valmistus

1,6 milj. asukasta
eli 29 % Suomen vaestosta

Lahde:
Tilastokeskuksen avoin data 2023.
Paavo-postinumeroaineisto 2023.

25 50km

Teollisuuden tyépaikkojen
(TOL-luokka C) osuus kunnan
kaikista tyopaikoista
BN O0-10%
B 10-15%

15-20%

20-25%
Bl 25-62%

Liikenneverkko
== Rannikon kaytava
== Sisamaan kaytava
—— Muu valtatie tai kantatie
— Rautatie
Eraita muita rautateita

. Aluerajat: Tilastokeskuksen avoin data 2023

Liikenneaineistot: Vayldviraston avoin data 2023

25 50 km

Suurin teollisuuden ala lantisen

teollisuusvydhykkeen kunnissa

I Elintarviketeollisuus

[ Kemianteollisuus
Koneiden ja laitteiden valm.

Metallien jalostus
ja metallituoteteollisuus

[ Metsateollisuus

I Tekstiili- ja huonekaluteoll.
Muut teollisuuden alat
seka huoltotoiminta

Liikenneverkko

== Rannikon kaytava

== Sisdmaan kaytava

—— Muu valtatie tai kantatie

— Rautatie

‘ Eraita muita rautateita
I o

[p s Aluerajat: Tilastokeskuksen avoin data 2023 16
Liikenneaineistot: Vaylaviraston avoin data 2023



Nykytila

Lantinen teollisuusvyohyke ja sen liikenneverkko

Tassé selvityksessa lantinen teollisuusvydhyke sisaltda lansirannikolla olevat alueet Turusta Tornioon saakka. Nain
muodostuu Suomessa ainutlaatuinen yhtenéinen teollisuuden ja satamien vy6hyke. Se tuottaa kolmasosan Suomen
tavaraviennin arvosta. Vydhykkeelld toimivat Turun, Rauman, Satakunnan, Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan
kauppakamarit. Pohjois-Pohjanmaan kauppakamarista on otettu tarkasteluun Oulun alue ja Lapin kauppakamarista
Meri-Lappi, jossa varsinkin Kemi-Tornion alueella on vahvaa teollista tuotantoa.

22 kpl
satamia

Satamien merkitys tulee kasvamaan
vihre&n siirtyméan investointien
myota. Satamien kautta kuljetetaan
jatkossa yhd enemman mm. energia-
voimaloiden ja teollisuuslaitosten
osia. Samanaikaisesti rannikon
investoinnit generoivat kasvavissa
maarin vienti- ja tuontikuljetuksia —
mm. metsateollisuuden tuotteita
seka synteettisia polttoaineita.

7 lentoasemaa + 14 lentopaikkaa

Lentokenttien monipuolisemmalla kaytolla
voidaan tukea teollisuuden kehittymista ja
kilpailukykya. Lahitulevaisuudessa sahkoiset

RANNIKON KAYTAVA

750
kilometria

Koko lantisen
teollisuusvyohykkeen lapéisee
tassa tyossa rannikon kaytavaksi
kutsuttu valtateiden jatkumo.
Siihen kuuluu valtatie 8 Turusta
Oulun etelapuolelle Kempeleen
kuntaan, seka valtatien 4 osuus
Kempeleestd Keminmaahan ja
valtatie 29 Keminmaan ja
Tornion (Ruotsin rajan) valilla
kokonaisuudessaan.

RAUTATIET

ilma-alukset voivat parantaa saavutettavuutta

ja tarjota nopean ja kestavan kulkumuodon.

1700
kilometria

600
kilometria

Lantisen teollisuusvy6hykkeen
lapi kulkee myo6s tydssa sisamaan
kaytavaksi kutsuttu, useista
kantatie- ja valtatiejaksoista
koostuva Turun ja Oulun vélinen
vayla. Tama vayla kulkee lahes
koko matkallaan noin 50
kilometrin etaisyydella valtatiesta
8 sisdmaahan pain.

Suomessa ei ole koko
lansirannikon kattavaa, rannikon
suuntaista rautatieyhteytta. Ns.
Paarata Helsinki—-Oulu kulkee
kylla suunnilleen rannikon
suuntaisesti Uudenkaarlepyyn ja
Oulun valilla, mutta Kokkola—
Oulu-osuudella rata sijaitsee silti
kymmenia kilometreja sisamaan
puolella. Myds Oulu-Tornio-rata
kulkee rannikkoa seuraten.

0 25 50km A
" —

{4 Kemi-Tornio
Tornio ‘& =

Kemi @
_. Pudasjarvi

#V3asa
Vaasa (37w
w

Lantinen teollisuus-

vydhyke

Liikenneverkko

=== Rannikon kaytava

=== Sisamaan kaytava

—— Muu valtatie tai kantatie
g — Rautatie

a‘.};-lam”w Eraita muita rautateitd

o Por & Satama

€3 Lentoasema

sl [ & Lentopaikka
2] Vyohykkeen seutukunnat
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Eurajoki &
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Aluerajat: Tilastokeskuksen avoin data 2023
Lilkenneaineistot: Vaylaviraston avoin data 2023
Satamat ja lentokentdt: Destian kooste
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0 25 50km A

Nykytila

Nollapaastoisen sahkon tuotanto

Lansirannikko on Suomelle hyvin merkittava energiantuotannon vydhyke. Erityisen merkittavia energian
tuotantomuotoja alueella ovat ydinvoima ja tuulivoima. Historiallisesti Suomi on pitkdan tuonut enemman sahkoa
ulkomailta kuin mita sdhkoa on viety Suomesta muualle, mutta tuulivoiman kapasiteetin laajenemisen seka
Olkiluodon uuden reaktorin kayttédnoton my6ta tilanteen on arvioitu kdantyvan painvastaiseksi. Suomi tullee
olemaan p&dosan vuodesta sdhkdn suhteen omavarainen. Oheinen kuvaaja nayttaa, kuinka tuuli- ja aurinkovoiman
osuus Suomen sahkdntuotannosta on kasvanut kdytadnnodssa nollasta nykytasolle vain 10 vuoden aikana.

YDINVOIMA 6 TUULIVOIMA %]?‘J%

LANSIVYOHYKKEELLA 7 ) LANSIVYOHYKKEELLA
30 % Suomen sdhkdntuotannosta Lansirannikon tuulivoimalat tuottivat vuonna 2021
tulee Olkiluodosta OL3:n valmistuttua noin 75 % koko Suomen tuulisahkdsta. Tuulivoiman osuus
ja sdannollisen sahkdntuotannon alettua Suomen séahkoéntuotannosta oli samana vuonna noin 12 % ja
kevaalla 2023. vuonna 2022 jo 17 %. Sel_Jraa\{ien 1Q_v_uoden gikana tuu_llivoima- .
. tuotannon on arvioitu voivan jopa viisinkertaistua nykyisesta. f/** i e
Suomen Tuulivoimayhdistys 2023
GWh Suomen sahkdntuotannon kehitys 1960-2022
90 000 ' Tuulivoiman tuotanto-
kapasiteetti (MW) alueen kunnissa
80 000 77 100-550
[l 50-100
70 000 . 25-50
Kaskinen
60 000 Kristiinankaupunki B 10-25
<10
50 000 Kunnat, joissa ei ole
el tuulivoimatuotantoa
40 000 Jl Liikenneverkko
Pori == Rannikon kaytava
30000 == Sisamaan kaytava
20 000 ) —— Erikoiskuljetusreitti:
Tuulivoima iurawk SEKV tai kaide-SEKV
auma

— Muu valtatie tai kantatie

10 000 17 %, 11,5 GWh

# ® Satamat
0 @ Uusikaupunki 1
Q AV M 0 D QO ANV AX A0 D O Voo PO V> LS D@ v X b v QO
S 0NN NN DDLU N NN
INEINOEIN IIINIIN NN RN BN BN N NN NN N RN RN SN SN M I S N N I SO SIS S S I SR SN s ol
. . . - - . . - Turku
H Aurinkovoima Tuulivoima  m Vesivoima Ydinvoima  ® Muu sdhkdntuotanto paFsingh
- Aluerajat: Tilastokeskuksen avoin data 2023 18

Lilkenneaineistot: Vayldviraston avoin data 2023

jatetty laskelmista kokonaisuudessaan pois.
Satamat: Destian kooste

Lahteet:

« Energiateollisuus ry 2022. Sdhkdntuotanto maakunnittain 2007-2021. Sahkon tuotantoluvut on julkaistu vain g ) Ke”‘&% .
- ) maakuntatasolla, joten tuulivoimaa koskeviin laskelmiin on siséllytetty koko Pohjois-Pohjanmaa, mutta Lappi on vastaavasti Taalintehdas (%
"i\ /i\ = « Tilastokeskus 2023, Sahkén hankinta ja tuotanto, 1960-2021.


https://energia.fi/tilastot/sahkotilastot/sahkontuotanto_ja_-kaytto
https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__salatuo/statfin_salatuo_pxt_11sr.px/




Lantinen teollisuusvybhyke

Lantisen teollisuusvydhykkeen suunnitellut investoinnit

ec

19,5 mrd. € Al algea 1,0 mrd. € ==
tuulivoima- el Aurinkovoima- n. 40 mrd. €

Investoinnit investoinnit

teollisuuden investoinnit

teolliset investoinnit

n.5mrd. € el
i toinnit 4 Mrd. i A
Inves . B muun teollisuuden vli 6 000
kiertotalouden ja s
muun vihrean uutta tuotantovaiheen
siirtyman tyopaikkaa
4.1 mrd. € investoinnit AU mrq. € 34
Metsa- Elintarvike- i
teollisuus 3,2 mrd. € teollisuuden M@H@
INCORE e 0,4 mrd.€  jnvestoinnit Rakentamisen aikainen

investoinnit Kemian-
teollisuuden
investoinnit

milj. €

20 000
15 000

10 000

e N
-} P & _

2023 2024 2025 2026 2027 2028

tyollistavyys tuhansia
henkilotyovuosia

Investointien valmistumisvuodet ja arvo

Merkittava maara
merituulivoimaloita
valmistuu 2020-luvun lopulla
tai 2030-luvun alussa

2030 > 2030

Investointitietojen Idhteiné mm.: 0 25 50km
- Kauppakamarit

- EK:n vihredn siirtymdn dataikkuna
- Suomen tuulivoimayhdistys

- Yritysten verkkosivut

- Uutismediat

+ investointeja tulee
jatkuvasti lisaa

Tyollisyysvaikutuksia ei
vield ilmoiteta monen
hankkeen kohdalla

W

‘_,_tarsaar =, “

i
o

Tilanne
31.5.2023

A

ol
Korsnas

Investoinnit kunnittain

Bl 25-6,5mrd. €
B 1,0-2,5mrd. €
Kaskinert 18 . \ B 250 milj. €- 1,0 mrd. €
Kristiinankaupunk | B 100-250 milj. €
Z o 10-100 milj. €
0-10 milj. €

Liikenneverkko

== Rannikon kaytava

=== Sisamaan kaytava

— Muu valtatie tai kantatie

— Rautatie

Eraita muita rautateita

Huom.: aineisto ei sisalld investointeja palveluihin,
esim. kauppakeskuksiin tai hotelleihin. Osalle
investoinneista ei ole tiedossa arvoa tai
tyollistavyysvaikutusta. Vaikka kartta on laadittu

parhaan huolellisuuden mukaan, investointeja voi
silti puuttua kartalta.

Aluerajat: Tilastokeskuksen avoin data 2023 20
Liilkenneaineistot: Vaylaviraston avoin data 2023



Tulevaisuus

Vihrean teollisuuden investointien varmistaminen

1 Varmistetaan, etta investointien

peruspilarit ovat kunnossa .
Luodaan pohja jatkuvalle

investointiaallolle, jonka Saadaan aikaan positiivinen,
ENERGIA 2 kaynnistavat ns 4 vihrean kasvun keha, jonka
Energian kilpailukykyinen hinta ja uusiutuvan energian suuri osuus . ; . hvé nii 24N m
ovat Suomen kilpailuvaltteja houkuteltaessa teollisia investointeja mahdollistavat investoinnit yOdyt tetdan Suomessa
Suomeen. Tuulivoiman osuus on nopeassa kasvussa ja myos
aurinkovoimaan on alettu panostaa. Séatévoimanavesivoimaon ’_\ -
kayttokelpoinen ja arvokas energianléahde. Olkiluoto 3:n \ o3 HYODYT SUOMELLE
kaynnistyminen lisdé ydinvoimalla tuotetun séhkdn maaraa. H @ H 2

.ﬂ Mahdollistavat V Suomen kilpailukyvyn vahvistuminen
TYOVOIMA kansainvalisilla markkinoilla.

Suomessa suuri ratkaistava kysymys on tyévoiman riittavyys energiainvestoinnit

tulevaisuudessa. Suomen ikaprofiili on muuttumassa niin, etta N
nuorempien ikéluokkien vaestdmaéaara alenee. Vahenevasta

tyovoimasta kilpaillaan yhd enemman. Teollisuuden investoinneissa

tarvitaan tydvoimaa mm. suunnitteluun ja rakentamiseen seka

koneiden ja laitteiden asennusty6hon. Tarvitaan eri alojen eri

asteista koulutusta ja tydperaista maahanmuuttoa. Teollinen

tuotanto on pitkalle automatisoitua, mutta my6s tuotantovaiheen

alkaessa tarvitaan osaavaa tydvoimaa teollisuuteen.

V Korkeamman jalostusasteen tuotantoa
= Suomeen, jolloin samasta raaka-aineen
\ maarasta enemman arvoa

V Yritysten vientitulot kasvavat ja Suomen
kansantalous vahvistuu

VIHREAN
TEOLLISUUDEN
KEHITYKSEN
KEHA

Kysynta Edellytykset
V Resurssitehokkuus parantuu, kun teollisia
symbiooseja rakentuu, kiertotalous
tehostuu ja raaka-aineesta saadaan

Investoinnit generoivat kuljetuksia rakennus- ja asennusvaiheessa. suurempi hyoty

Tuotantovaiheessa tarvitaan raaka-aineiden ja komponenttien 2 . . ..
J P \/ V Suomesta tulee omavaraisempi energian ja

tuontia tehtaalle ja valmiiden tuotteiden vientia satamien kautta. =T=] e
Tyovoiman likkkuvuus ja kansainvélinen kommunikointi on Korkean Ir'" e el?k U(dJ 2 erll’ St iUt S
turvattava. Tiet, radat, vesivaylat, satamat ja lentoasemat ovat kaikki jalostusasteen elintarvikkeiden osalta

olennaisia investointien mahdollistajia. investoinnit v GrsverstadEla on celMicm Vel divs

Suomen kauppataseeseen seka
LUVITUS JA PROSESSIT huoltovarmuuteen

Lupaprosesseihin tarvitaan sujuvuutta ja riittavat resurssit. . .

Turvallisuus- ja ymparistonakokulmat ovat ensisijaisia, mutta Mahdollistavien

hankkeet eivat saa hidastua liikaa byrokratiaan. 3 investointien "paalle”
rakentuvat korkean

jalostusasteen investoinnit

‘ LIIKENNEINFRASTRUKTUURIJA -PALVELUT
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Lantinen teollisuusvybhyke

Esimerkki mahdollistavista investoinneista lansivyohykkeella

i Korkean jalostusasteen tuotanto:

I Suurin investointipotentiaali seuraa mahdollistavien investointien jalkeen
1

1

1

Vetyinvestoinnit
5 mrd. € vedyntuotantoon

Mahdollistavat investoinnit
19,5 mrd. € tuulivoimaan 14,5 mrd. €

1,0 mrd. € aurinkovoimaan merituulivoima-
Investoinnit

2030-luku

Investointeja korkean jalostusasteen
tuotantoon, joka edellyttaa merkittavat
maarat uusiutuvaa energiaa ja/tai vetya
» Teras- ja betoniteollisuus

* Lannoiteteollisuus

» Synteettiset polttoaineet

» Tekstiiliteollisuus

» Elintarviketeollisuus

Kuvassa on esitetty jo julkaistuja
hankkeita. Uusien investointien
julkistamisia on odotettavissa runsain
maarin lahitulevaisuudessa.

Pitkdjanteisessa paatoksenteossaon
olennaista ymmartaa, etta nyt tiedossa
olevat hankkeet ovat vasta jadvuoren
huippu. Niisté voi seurata kertaluokkaa
suurempia investointeja, joiden
tyollisyys- ja kansantalousvaikutukset
voivat olla huomattavasti suurempia.

Vihrean vedyn investointiaalto (tekeilld) Korkean jalostusasteen investointiaalto (2030A))
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antinen teollisuusvydhyke

Tuulivoimainvestoinnit

Merituulivoimainvestoinnit
15 miljardia euroa

Investoinnit kohdistuvat 2020-luvun
loppupuolelle. Hankkeet ovat suuria, koko
em. summa koostuu vain muutamasta
suunnitellusta investoinnista. Hankkeiden

toteutuminen on viela epavarmaa.

Maatuulivoimainvestoinnit

4 miljardia euroa

Vyohykkeella on vuosina 2023-25
rakentumassa n. 400 tuulivoimalaa maa-
alueille. Investointipaattksen jalkeen
voimaloiden toteutus on nopeaa — usein
alle kahden vuoden prosessi — mutta
ennakkovalmistelut, kuten kaavoitus, voivat
vieda aikaa.

1<

Tuulivoiman kehitysennuste Suomessa
MW Kuvaaja: Fingrid (muokattu)

Kasvuvauhti Kiihtyy
vuosikymmenen loppua kohden
vastaten Kiihtyvdan kulutuksen

kasvuun

Tornio ﬁ. \
Kemi (%

|||I||| o
Kokkola, [
~ Al

Pietarsaari)/ &

<

Tiedot tuulivoimainvestoinneista:
Suomen Tuulivoimayhdistys 2023
EK:n vihrean siirtyman dataikkuna

Investoinnit tuulivoimaan

Noin 80 % 5

Suomen lahivuosien

tuulivoimainvestoinneista sijoittuu
lansirannikon alueelle

seuraavien 10 vuoden aikana, €
| 1,5-55mrd. €
Bl 500 milj. €-1,5mrd. €

70 TWh

2020-luvun loppupuolella
yksin tuulivoimalla
saatetaan tuottaa 70
terawattituntia sahkoa, ja
lisdksi aurinkovoiman
tuotanto on kasvussa.

Lahde: Fingrid, Talouselama

Siirtoyhteyksien tarve kasvaa

Tuulivoimarakentamisen seurauksena sahkon siirtoyhteyksia on
tarvetta parantaa seké valtakunnallisesti (kantaverkko) etta
paikallisesti. Jo nykytilanteessa tuulisahkda tuotetaan niin paljon,
ettd rannikon suuntaisen kantaverkkoyhteyden hairio voisi
aiheuttaa muun sahkodverkon ylikuormittumisen. Toukokuussa
2023 Fingrid tiedotti rajoittavansa tuulivoiman liittdmista
kantaverkkoon lansirannikolla toistaiseksi. Fingrid aikoo 2020-
luvun aikana parantaa Kalajoen ja Keski-Suomen seka
Kristiinankaupungin ja Nokian vélisia kantaverkkoyhteyksig, ja
rakennuttaa Kalajoelle séhkdverkon kuormitusta tasaavan
synkronikompensaattorin.

Lahteet: Fingrid, Destia

Kristiinankaupunki (&

Kaskinen (@10

I 250-500 milj. €
I 100-250 milj. €
<100 milj. €
72 Investointeja suunniteltu,

Meri- ja i
Merikarvia @Ik . arvo ei tiedossa
s mqatuu“' Ei tiedossa olevia investointeja
I li vorma on Liikenneverkko
Porig e W
‘ — AL === Rannikon kaytava
R kartalle L R,
Euraioki (@B e === Sisdmaan kaytava
Lo g erillisina —— Erikoiskuljetusreitti:
Rauma (@%T 7

SEKV tai kaide-SEKV
—— Muu valtatie tai kantatie

Uusikaupunki &” # Satamat
N\

Naantali (W

Turku

Parainen '3

Kemit (a0
MGy @ R

Taalintehdas ﬂ- Aluerajat: Tilastokeskuksen avoin data 2023 23

Liikenneaineistot: Vayldviraston avoin data 2023
Satamat: Destian kooste


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/ajankohtaista-tapahtumat/kantaverkkopalveluiden-ajankohtaiset-6.10.2022.pdf
https://www.destia.fi/tiedote/destia-toteuttaa-suomen-ensimmaisen-synkronikompensaattorin-fingridille-tasapainottamaan-tuulivoiman-vaihteluita-sahkoverkossa/

Lantinen teollisuusvybhyke

Maatuulivoiman logistiikka

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen julkaiseman Tuulivoimarakentaminen tienpitdjan nakdkulmasta
Aelvityksen perusteella tuulivoimalarakentamiseen liittyvat kuljetusmaarat ovat hyvin suuria. Oheiseen
taulukkoon on koostettu kuljetusten kappalemaéra (ajoneuvoina tai yhdistelmind mitattuna) eri
tavaralajeittain. Suuri osa ndisté kuljetuksista on erikoiskuljetuksia, jotka asettavat kokonsa takia
vaatimuksia tieverkolle. Raskaimpia tuulivoimaan liittyvia komponentteja pyritdéan kuljettamaan
rautateitse, mutta kuljetusketjuun kuuluu silti aina myos tiekuljetus.

Tuulivoimalakomponenttien kuljettaminen aiheuttaa joskus tarpeen tehda muutoksia tieverkolle, jotta
erikoiskuljetukset mahtuvat kulkemaan. Usein kyse on esim. tilapdisista levennyksista liittymaalueilla.
Naiden osalta tulisi aina harkita, olisiko jarjestelyjen perusteltua olla pysyvia.

Kuljetusten maara per 10 rakennettavaa tuulivoimalaa

ﬁ{ (voimalan korkeus 250-300 m)

As

Tuulivoimalan torniosa
Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan lavat

Muut voimalan komponentit

Huoltokuljetukset

J_L JL Materiaali Kuljetuksia, kpl
Kiviaines 500-2 000
Betoni 1 000-1 500
Muut rakennusmateriaalit 100-500
Tyokoneet, nosturit 50-100

40-80, erikoiskuljetuksia
10-30

30, erikoiskuljetuksia
10-30

Vuosittainen huoltokaynti,
komponenttikuljetuksia harvoin

Tuulivoimarakentaminen tienpitajan ndkékulmasta



https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/186659/Raportteja_10_2023.pdf?sequence=3&isAllowed=y

Lantinen teollisuusvybhyke

Merituulivoimainvestoinnit ja logistiikka

Merituulivoima on lansirannikon suurin investointikohde investointien odotetulla
arvolla mitattuna. Suunnitteluvaiheessa olevia hankkeita on muutamia, ja lisaksi
Metsahallitus on tunnistanut seitseman uutta aluetta, joille merituulivoimaa voitaisiin
mahdollisesti rakentaa tulevaisuudessa. Kaikkien tiedossa olevien hankkeiden aikajanne
yltaa 2020-luvun loppuvuosiin tai 2030-luvun puolelle.

Merituulivoiman hankkeet ovat aina yksildllisia - yksittéisten voimaloiden
toteutustavassa voi olla eroja jopa saman hankealueen sisélla. Olennainen muuttujaon
meren syvyys: tuulivoimalan perustukset saattavat ulottua kymmenia metreja meren
pinnan alapuolelle. Suomessa pitéa lisdksi huomioida meren jadtyminen. N&ista syista
perustusten rakentaminen on vaativaa, ja perustukset voidaan rakentaa usealla eri tavalla.

Osa merituulivoiman rakentamisesta tapahtuu maalla, esimerkiksi satama- tai telakka-
alueella. Esimerkiksi perustukset rakennetaan maalla valmiiksi ja kuljetetaan sitten merelle
varsinaista rakennusvaihetta varten. Tama tyévaihe on seka raaka-aine- etta
tybvoimaintensiivinen. Raaka-aineita voidaan kuljettaa seka maanteitse (mm. kiviainekset)
etta rautateitse (mm. teras), rakennuspaikan sijainnista riippuen.

Kemi-Tornio
-
-

200 km?2
Raahe, Siikajoki 120 km?

Siikajoki, Hailuoto

160 km?
Pyhajoki, Raahe Raahen seutu
§ suunnitteillaoleva
150 km? merituulivoimapuisto
Pietarsaari, Luoto, - =y
q = Slikalatva
Uusikaarlepyy Pietarsaaren seutu
200 km2 useita suunnitteilla olevia

Uusikaarlepyy, I merituulivoimapuistoja arvi

Voyri, Mustasaari
Kaustinen

e

Korsnas

Tuulivoimalakomponenttien kuljetuksissa pyritaan siihen, etta kuljetusten ei tarvitsisi : - . . . B
kayttaa maantie- tai rataverkkoa. Esimerkiksi turbiinien massa on useita satoja tonneja, 180 km? useita suunnitteilla olevia Metsahallitukselta viiden
g iden KUl . It erikoiSiAr oY KN merituulivoimanuistoia ) T : ’
joten niiden kuljettaminen edellyttaa erikoisjarjestelyja N&rpio R & ituulivoi Jusmlmma merituulivoimapuiston ja
3 Suupohja 6 OOO MW
Ly _ kaavoitusaloitteet
Kristiinankaupunki Pohjois-Satakunta .
2 kunnille

Pori & Merikarvia
useita suunnitteilla olevia
merituulivoimapuistoja

Merella tydskentely asettaa omat vaatimuksensa merituulivoiman rakentamiselle.
Materiaalien ja komponenttien kuljettamiseen tarvitaan mm. erityisia nosturilla
varustettuja laivoja. N&ita ei ole Suomessa, vaan toistaiseksi laivoja on vuokrattu
tarpeen mukaan ulkomailta. Merituulivoimaa ollaan kuitenkin rakentamassa myos
muualla Euroopassa, joten ei ole varmaa, etté laivoja olisi aina saatavilla Suomessa
kaytettavaksi. Myos tydvoiman liikkumisessa on erityispiirteitéd — rakennusvaiheessa
merelld on toissa kymmenia henkil6ita, ja heidén lilkkkumisensa vaatii mm.
yhteysaluksia lilkkenndimaan tydmaan ja majoituksen valilla.

'oimaa

Suunnittelussa jo olevat
merituulivoimapuistot
~13 000 MW
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Lantinen teollisuusvydhyke o i | : ¥

Metsateollisuuden investoinnit | i ggh;iir;jv%stointi
- l .

‘. ) o ¥ t i Il Biotuotetehdas
i I , M T 2 000 milj. €

"L

Lansirannikolla on kéynnis{
Metsa Group on rakentamg
tarkoitus valmistua vuode

) Kartonklllnja

Oulussa sijainneen, kaytost 1 000 milj. €
vuoteen 2025 mennessé. L

muiden toimijoiden investd Sahainvestointi
taulukossa. 70 milj. €

=~ I

4 miljardia € Yli 2 000

Investointien arvo

. uutta tyOpaikkaa
yhteensa yop
MY Investointi Kaupunki | Arvo Tydllistavyys | Valmistuu Lahde Kartonkitehdas
= uusia 1 000 milj. €
EEELIG suunniteltu
Metsa Group Biotuotetehdas Kemi 2000 milj. € 1500 arvoketjussa 2023 1
Stora Enso Kartonkilinja Oulu 1000 milj. € 300 2025 2
Junnikkala Saha Oulu 70 milj. € 70 2023 &
Tervolan Saha Saha Tervola 25 milj. € - 2023 4
Metsa Group Kartonkitehdas  Kaskinen 1000 milj. € Jopa 300 Esisuunnittelu- 5
vaiheessa, arvio
2026

26



https://www.metsagroup.com/fi/metsafibre/metsafibre/sellun-tuotanto/kemin-biotuotetehdas/
https://yle.fi/a/3-12664141
https://junnikkala.com/junnikkala-suunnittelee-modernin-sahalaitoksen-rakentamisesta-oulun-alueelle/
https://yle.fi/a/74-20004796
https://yle.fi/a/3-12624502





























































